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Modelagem de Sistemas Orientados a Objetos

« Antigamente nao havia uma forma padrao de se analisar e modelar
sistemas orientados a objetos.

» Diferentes metodologias levavam a um desentendimento e confusao por
parte de analistas e desenvolvedores, por suas diferentes caracteristicas,
elementos conceituais e notacao.

« Algumas metodologias eram boas em determinadas caracteristicas, mas
ruins ou inexistentes em outras necessidades da analise e modelagem OO.

« Grady Booch, James Rumbaugh e lvar Jacobson (“os trés amigos”) se
juntaram, unificaram suas metodologias e criaram a UML, pegando o melhor
de cada e melhorando com o suporte e ajuda da comunidade.
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Unified Modeling Language (UML)

’ UNIFIED

O que @ vooeunG

LANGUAGE




UML - Unified Modeling Language

Unified Modeling Language (UML)

UML € uma linguagem de modelagem de sistemas, usada para:
* especificar,
« modelar,
e visualizar

* ¢ documentar

0s modelos e artefatos de sistemas OO e nao-O0, baseando-se em
diagramas. A UML pode ser usada com todos os processos durante o ciclo
de desenvolvimento do projeto (analise de requisitos, analise de sistema,
design, programacao e testes).

A UML foi criada por Grady Booch, Jim Rumbaugh e lvar Jacobson, em
1997, e hoje é mantida pela OMG (Object Management Group).
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Fases do Desenvolvimento

Analise de Requisitos: Fase que captura as intencdes e necessidades dos
usuarios do sistema, através das fungdes desejadas no sistema, chamadas
de Casos de Uso.

Analise: Onde se cria as primeiras abstragcées e mecanismos presentes no
dominio do problema.

Design (Projeto): O resultado da analise é expandido em solucdes
técnicas. As classes do dominio do problema sao mescladas com classes
de infra-estrutura. E o detalhamento para a fase de programacao.

Programacao: Os modelos criados sao convertidos em codigos de
linguagem.

Testes: Testes unitarios, testes de integracao e testes de aceitacao.
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Por que usar UML?

Desenvolver o modelo de uma aplicacao antes de construi-la, € tao
essencial quanto ter uma planta para a construcao de uma casa.

Bons modelos s&o essenciais para a comunicacao entre os times de
projetos e para assegurar a beleza arquitetural.

Com o aumento da complexidade dos sistemas, € importancia conhecer
boas técnicas de modelagem.

Ter um rigoroso padrao de linguagem de modelagem € um fator essencial
para o sucesso de um projeto.

Como a UML se tornou uma notacao padrao da industria de arquitetura de
software, ela é assunto abordado em muitos livros, seminarios e sites.
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Notacao da UML

A UML é dividida em algumas partes, como segue:

Visoes: Mostram os diferentes aspectos do sistema, dando enfoque a
angulos e niveis de abstracOes diferentes, construindo uma visao completa
do sistema a ser construido.

Modelos de Elementos: Sao os conceitos utilizados nos diagramas.
Representam definicbes comuns da OO.

Mecanismos Gerais: Provém comentarios suplementares, informacoes ou
semantica sobre os elementos dos modelos.

Diagramas: Sao graficos que descrevem o conteudo em uma visao. A UML
possui varios tipos de diagramas que, combinados, formam todas as visdes
do sistema.
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Visoes

Os sistemas sao, geralmente, compostos por diferentes niveis de visoes.

Cada visao € descrita por um numero de diagramas que contém
informacgdes que dao énfase aos aspectos particulares do sistema.

Os diagramas podem fazer parte de mais de uma visao do sistema.

As visoes do sistema sao:

* Visao de Casos de Uso
* Visao de Componentes
* Visao Logica

« Visao de Organizacgao

* Visao de Concorréncia
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Visoes

» Visao de Casos de Uso: Descreve as funcionalidades do sistema
desempenhada pelos atores externos. E a visdo central, base para as
outras visOes do sistema. Diagramas de Casos de Uso e eventualmente
Atividades.

 Visao de Componentes: Descreve a implementacao dos modulos e suas
dependéncias. Consiste nos componentes dos diagramas.

« Visao Logica: Descreve como as funcionalidades do sistema seréo
implementadas. Especifica a estrutura estatica e dinamica. Diagramas de
Classe e Objetos e Diagramas de Estado, Sequéncia, Colaboracao e
Atividades.

» Visao de Organizacao: Mostra a organizacao fisica do sistema, os
computadores, periféricos etc e como eles se conectam entre si. Diagrama
de Execucao.

* Visao de Concorréncia: Trata da divisdo do sistema em processos e
processadores. Diagramas de Estado, Sequéncia, Colaboracao e Atividade.
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Modelos de Elementos da UML

Os elementos da UML sao blocos de construgao para os modelos dos
diagramas e sao essenciais para o entendimento da UML.

Cada elemento tem um propdsito diferente, diferentes regras e notacoes.

Alguns elementos podem ser usados e diferentes diagramas.

Existem um grande conjunto de elementos disponiveis na especificacao.

Vamos ver alguns destes elementos especificados pela UML.
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Modelos de Elementos da UML

Caso de Uso

E a descricdo de um conjunto de seqiiéncias de acdes realizadas pelo sistema, que
proporciona resultados observaveis de valor para um determinado ator. Um caso de
uso é realizado por uma colaboracdo. Graficamente é representado por uma elipse
de linhas continuas, incluindo somente seu nome.

Pedido de Compra
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Modelos de Elementos da UML

Ator

O Ator é alguém ou algo externo ao sistema, mas que vai interagir com o sistema.
Atores sao representados como bonecos.
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Modelos de Elementos da UML

Classe

E a descricdo de conjunto de objetos que compartilham os mesmos atributos e
relacionamentos (estado), operacdes e semantica (comportamento).

As classes podem implementar uma ou mais interfaces e, graficamente, sao
representadas por retangulos, com trés divisdes: Nome da Classe, Conjunto de
Atributos e Conjunto de Métodos.

Venda
valorTotal

aprovar( )
concretizar( )
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Modelos de Elementos da UML

Objeto

Um objeto € uma instancia de uma classe, em tempo de execucao.

Os objetos sao graficamente representados por um retangulo com o nome
sublinhado, ou 0 nome seguido de dois-pontos e 0 nome da classe do seu tipo.

vendal:Venda umaPessoa
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Modelos de Elementos da UML

Interface

E um elemento que define uma colecdo de operagdes que especificam servicos de
uma classe ou componente. Uma interface representa todo o comportamento
externamente visivel do elemento. Pode representar todo o comportamento, ou
apenas parte dele. A interface define um conjunto de especificacoes de operacoes,
mas nunca de um conjunto de implementacées de operacées. E representada
graficamente por um circulo e o respectivo nome. Uma interface raramente aparece
sozinha.

DAO PessoaDAO ’”’E’che DA
O inserir( ) inserir( ) ‘ inserir( )
remover( ) remover( ) remover( )
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Modelos de Elementos da UML

Estado

Todo os objetos possuem um estado, que é o resultado das atividades executadas
por ele.

O estado é representado por um retangulo com os cantos arredondados e o0 nome
do evento dentro do desenho.

Nome do Evento
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Modelos de Elementos da UML

Componente

E a parte modular de um sistema, cujo comportamento é definido pelas suas
interfaces. O trabalho interno dos componentes deve ser invisivel, e 0 seu uso ser
independente de plataforma. Geralmente cédigos-fonte, DLLs, Java Beans e outros
artefatos sdo considerados componentes. Graficamente é representado por um
retangulo com duas abas na lateral esquerda.

- Info.dll - Conta.class
]




UML - Unified Modeling Language

Modelos de Elementos da UML

No6

Um nd € uma peca fisica de equipamento, na qual o sistema sera disponibilizado,
por exemplo uma estacao de trabalho ou um servidor. O né geralmente contém os
componentes e outras partes executaveis do codigo, que podem ser ligados a
processos em particular ou espacos de execucao. O nds sio usados nos diagramas
de deployment, para modelar o deploy de um sistema, e para ilustrar a alocagao
fisica dos artefatos implementados. Graficamente é representado como um cubo.
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Modelos de Elementos da UML

Colaboracao

Define as iteragcOes e 0 comportamento cooperativo, resultado da soma das fungoes
dos elementos. Assim, as colaboragdes contém dimensdes estruturais e
comportamentais. Graficamente sdo representadas como elipses tracejadas com o
seu nome.

! 'venda :
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Modelos de Elementos da UML

Nota

A nota € apenas um simbolo para representar restricoes e comentarios anexados a
um elemento. Geralmente usa-se a nota para aprimorar os diagramas. Graficamente
é representada por um retdngulo com um dos cantos com uma dobra na pagina.

|sto & uma nota.

Fawar conzsiderar!
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Modelos de Elementos da UML

Pacote

E um mecanismo de propdsito geral para a organizagéo de elementos em grupo.
Graficamente é representado como um retangulo com uma guia.

Pacote 1
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Relacionamentos

Os elementos dos modelos UML estdo ligados uns aos outros, especificando o que
cada elemento significa ao outro e qual o grau de ligacao deles, ou seja, qual a
relacéo l6gica entre os elementos.

A estas ligacoes, damos o nome de relacionamento.
Existem diferentes tipos e graus de relacionamentos. Sao eles:

» Associacao

» Generalizacao
» Dependéncia
» Refinamento
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Associacoes

A associacao representa uma ligacao entre dois elementos. Geralmente séo
expressas como uma linha sélida, de um elemento ao outro, e com um verbo (ou
substantivo) que qualifique a associacgao.

POSSUI

Cliente ContaCorrente

As associacoes ainda podem expressar a cardinalidade e a navegacao (sentido) da
associacao. A cardinalidade (ou multiplicidade) indica quantos elementos sao
possiveis de cada lado da associacido e pode ser expressada como um numero ou
um intervalo.

A 4

Cliente ContaCorrente
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Associacao Recursiva: Acontece quando um elemento se conecta a ele mesmo, e
associacao tem alguma seméantica no modelo.

Pessoa esposa

marido

Associacao Exclusiva: Quando algumas combinagdes de associacdes nao sao
possiveis no dominio do problema. E uma restricado entre duas ou mais associacoes.

Contrato

Pessoa Empresa
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Associacao de Classe: Uma classe pode ser associada a uma associagao. Serve
para adicionar informacdes extras a associacao existente.

Cliente : Processo

Fila

Associacao Ternaria: Usada quando mais de duas classes podem se associar
entre si.

Contrato Cliente

Regras Contratuais
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Agregacao: Este € um caso particular de associagao. Indica que um elemento é
parte ou esta contida em outra classe. Representa uma relacao do tipo parte/todo.

Equipe

<H

Jogador

Agregacao de Composicao: E uma relacionamento onde um elemento esta contido
em outro, ou seja a vida de um depende do outro, e 0 seus tempos de vida sao os

mMesmaos.

Pessoa

H

Coracéao
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Generalizacoes

A generalizacado é um relacionamento entre um elemento mais geral e um mais
especifico. O elementos mais especifico possui todas as caracteristicas do seu
elemento mais geral, como as propriedades e seu comportamento, além de poder
adicionar mais caracteristicas a ele mesmo. As generalizacdes podem ser normal e
restrita. As restritas se dividem em sobreposicao, disjuntiva, completa e incompleta.

Veiculo
ContaCorrente Pessoa
{sobreposicao}
____________________________________ {completa}
Carro Barco
Homem Mulher
Poupanca
Normal

CarroAnfibio
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Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Dependéncia

A dependéncia € uma conexao semantica entre dois elementos, um independente e
outro dependente. Qualquer alteracdo no elemento independente pode afetar o
elemento dependente. Em classes, a dependéncia indica que o elemento apenas
instancia e/ou usa o elemento independente, sem manter uma relacao duradoura
com o elemento.

_ _ << depende >>
Aplicagdao - > Janela




UML - Unified Modeling Language

Modelos de Elementos da UML - Relacionamentos

Refinamento

O relacionamento de refinamento ocorre entre dois elementos parecidos, em
diferentes niveis de abstracdo. Um refinamento pode acontecer entre um tipo e uma
classe que o realiza, nesse caso é chamado de realizacao. Refinamento também
pode ocorrer entre uma classe de analise e uma classe de design grafico, ou entre
um alto e um baixo nivel de descricao. Refinamento também & usado para modelar
diagramas de implementagoes diferentes da mesma coisa, uma simples, e outra
mais complexa. O Refinamento € usado no modelo de coordenacao. Em grandes
projetos, todos os modelos devem ser coordenados.

ListaContatos

ListaContatosUI
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Mecanismos Gerais da UML

A UML utiliza alguns mecanismos para tratar de informacdes adicionais,
sendo um ponto de extensao da linguagem.

Esses mecanismos sao os Ornamentos e as Notas.

ListaClientes |..
Carlos:Cliente

..| Mantém uma lista
de objetos Cliente.
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Diagramas da UML

Com a UML ¢ possivel modelar os projetos de sistemas, baseados em
diagramas. Os diagramas sao divididos, basicamente, em:

- Diagramas Estruturais: diagrama de classes, diagrama de objetos,
diagrama de componentes e diagrama de disponibilizagao.

- Diagramas de Comportamento: diagrama de casos de uso,
diagrama de sequéncia, diagrama de atividades, diagrama de
colaboracao e diagrama de estados.

- Diagramas de Gerenciamento do Modelo: pacotes, subsistemas e
modelos.
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Estudo de Caso

Para nosso aprendizado, usaremos um caso de estudo simples.

Imagine um loja, que vende seus produtos na internet. Os usuario poderao
fazer o login no site, escolher os produtos que deseja adquirir e consolidar o
seu pedido, com a efetuacao da compra, no caso, a venda, para a loja.
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Diagrama de Casos de Uso

O Diagrama de Casos de Uso serve para visualizar os relacionamentos
entre os atores e 0s casos de uso do sistema (cenarios), numa visao geral.
Serve para levantar os requisitos funcionais do sistema.

eCammerce

_'_'_‘_'—_‘_'_'_ _— _ . =
i . Cadastro de Produtos ;
usuaro —_
Busca de Produtos admin

ﬁﬁE}{tend::
-:-:E}rtend:-:-

Finalizar Cnmpra

==jinclude==

Baixa no Estogue

|/
>0
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Diagrama de Atividades

O Diagrama de Atividades mostra ’

o fluxo de controle. (_ Login Usuario 3

( Selegdo dos Produtos _)

As atividades sao representadas
como retangulos com cantos arredondados.

( Fecharnento do Pedido J,

Tipicamente as atividades sao estados (Pagamento )

de agcao — estados que transitam para [aprovagéol

oytro estado, assim que a acao tenha S > Gompra o Ereuasa_)
sido completada. Irejeitado]

C Erwiar Produtos j, (; Diar Baixa no Estogue )

Este diagrama pode ser usado

em qualquer nivel: fluxo dos casos
de uso, fluxo no nivel de programacéao,
fluxo das regras de negocio, etc.
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Diagrama de Classes

O Diagrama de Classes mostra a estrutura estatica do modelo da aplicagao.
Este diagrama exibe as classes do sistema e o grau do relacionamentos
entre elas.

Produto ltemPedido
-codigoiin 1 1 | -duantidade:int
-valor:dauhle
I:I__*
1
cDh LivTo Pedido Yenda
-ishrint

+adicionarlterm:void
+yalorTatal:double
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Diagrama de Objetos

O Diagrama de Objetos é muito similar ao Diagrama de Classes e utiliza
guase a mesma notacao. Este diagrama mostra uma “fotografia” dos objetos
existentes em um determinado momento na execucao do sistema. Sao
muito uteis para exemplificar relacionamentos complexos entre objetos em
determinado momento. Este diagrama também € usado no Diagrama de
Colaboracao.

item1:temPedido cd:CD
pedido1:Pedido -

itemZ:kemPedido prod1:Produto
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Diagrama de Estados

O Diagrama de Estados serve para mostrar todos os estados possiveis dos
objetos de um classe do modelo, e que eventos do sistema causam essas
mudancas de estado. Nao ha a necessidade de representar os estados dos
objetos de todas as classes.

Faw0 iterm adicionadao

gscolhe item

escolhe item

fechar

3 5 [  pedidofechado }
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Diagrama de Seqiéncia

O Diagrama de Sequéncia mostra a interacao entre os objetos da aplicacao
arranjados numa linha do tempo. Sao utilizados para descrever a sequéncia
de um fluxo ou caso de uso da aplicacdo. E muito Util para se levantar quais
sao os envolvidos no fluxo e definir a interface de alguns objetos.

% deposito

usuario venda
[ ] 1 Venda T
|
|
pedido |
1.1 Fedido |
EE—
|
|
|;| |
2. husca produto |
| ' 1]
= — — — — — F—————— I
3 adicionar produto | | |
=l 31 | :
| | |
T | I
4: finalizar venda | 4.1 fechar pedido | :
|:L| |
| |
L
I | |
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Diagrama de Colaboracao

O Diagrama de Colaboracao é semelhante ao Diagrama de Sequéncia,
mostrando a colaboragao dinamica entre os objetos, sem levar em conta a
linha do tempo. Neste diagrama, além da troca de mensagens, pode-se
perceber o relacionamento entre os objetos.

vendalVenda 1- adicionar praduto —& tem1:kemPedido
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Diagrama de Componentes

O Diagrama de Componentes mostra o lado funcional, expondo a relagao
entre seus componentes e suas dependéncias.

JOBC Oracle
% Yendas
=

s
s
s
T
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Diagrama de Execucao

O Diagrama de Execucao mostra o lado funcional, exibindo a arquitetura
fisica do hardware e do software do sistema.

Web Serer App Server Qracle BD
Anache =tcplip == JBOss Linux
Fentium 3 bA=Tuly Sun Spare

W/ W/ W/
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Perguntas e Resposta
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Fim

Obrigado!



